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(54) Integrated combination instrument 

(57) The invention relates to an integrated combination instrument for display of different 
measurement data in a motor vehicle which is equipped with analog and/or digital display 
instruments, with a means for actuating the display instrument and for executing one or more 
additional functions of the central body electronics and/or body power electronics and with at least 
one integrated fuse system (50) for the means, the fuse means (50) having a healing function. 

[text in figure: 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Integriertes Kombiinstrument 

© Die Erfindung schafft ein integriertes Kombiinstrument 
zum Anzeigen von unterschied lichen MeRdaten in einem 
Kraftfahrzeug, das mit analogen und/oder digitalen An- 
zeigeinstrumenten bestuckt ist, mit einer Einrichtung zur 
Ansteuerung der Anzeigeinstrumente und zum Durchfuh- 
ren einer oder mehrerer weiterer Funktionen der Karosse- 
riezentralelektronik und/oder Karosserieleistungselektro- 
nik und mit mindestens einer integrierten Sicherungsein- 
richtung (50) fur die Einrichtung, wobei die Sicherungs- 
einrichtung (50) eine Heilungsfunktion aufweist. 
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l 

Beschreibung 
STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein integriertes Kom- 
biinstrument zum Anzeigen von unterschiedlichen MeBda- 
ten in einem Kraftfahrzeug, das mit analogen und/cxler digi- 
talen Anzeigeinstrumenten bestiickt ist, mit einer Einrich- 
tung zur Ansteuerung der Anzeigeinstrumente und zum 
Durchfiihren einer oder mehrerer weiterer Funktionen der 
Karosseriezentralelektronik und/oder Karosserieleistungs- 
eiektronik und mit mindestens einer integrierten Siche- 
rungseinrichtung fur die Einrichtung. 

Solch ein Kombiinstrument ist beispielsweise aus der al- 
terenAnmeldungDE 198 02 465.7, welcheam23. 1. 98 an- 
gemeldet wurde, bekannt. 

Bei diesem bekannten integrierten Kombiinstrument sind 
die Funktionen des Elektronikmoduls, welches zweckmaBi- 
gerweise eine Leiterplatte als IVager von den Bauelementen 
der elektronischen Ansteuerung der Anzeigeinstrumente 
aufweist, von den optomechanischen Funktionen, namlich 
den mechanischen und elektrischen Verbindungen fur Be- 
leuchtungen der Anzeigeinstrumente sowie Zeigerantrieb 
und Zeigerlagerung usw., getrennt. 

Um weitere Fahrgasu*aumfunktionen in Verbindung mit 
solch einem Kombiinstrument zur Verfugung zu stellen, ist 
zusatzlich die besagte Integration von Fahrgastraumf unktio- 
nen der Karosseriezentra lele ktronik (Schalt e rfassung , V e r- 



strumente hinaus um den Bereich mit den Sicherungen in 
Richtung der Lenksaule verlangert werden. Dies erhoht je- 
doch die GroBe. Weiterhin ist die vorzusehende entfembare 
Abdeckung ein zusatzliches Element, das Kosten verursacht 
5 und die Design- bzw. Layoutfreiheit stort 

Die erwahnten Probleme behindem die Einfuhrung der 
integrierten Kombiinstrumente trotz ihrer allgemeinen Ko- 
stenvorteile fur den Kunden stark. 
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VORTEILE DER ERFINDUNG 



Das erfihdungsgemaBe Kombiinstrument mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 weist den besonderen Vorteil auf, 
daB eine Zuganglichkeit der Sicherungseinrichtung nicht 

15 langer erforderlich ist, was die Designeinschrankungen fur 
den Kunden ganzlich aufhebt. AuBerdem fallt nicht nur die 
entfembare Abdeckung weg, sondern auch eine nebeneinan- 
derliegende Anordnung der einzelnen Sicherungseinrich- 
tungen, also der klassische Sicherungskasten, ist nicht mehr 

20 erforderlich. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee 
besteht darin, daB die Sicherungseinrichtung eine Heilungs- 
funktion aufweist. Darunter soli verstanden werden, daB 
selbst im Fall einer aufgrund eines Kurzschlusses durch die 

25 Sicherungseinrichtung veranlaBten Unterbrechung des be- 
treffenden Stromkreises kein Austausch der Sicherungsein- 
richtung vorgesehen ist, sondern die Sicherung sich entwe- 

der s e lbstheil e nd reak t ivi e rt oder durch e in e xt e rn e s e l e ktro- 
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rosserieleistungselektronik (Halbleiterendstufen, Relais und 
Sicherungen) vorgesehen worden. 

Besondere Anforderungen werden in diesem Zusammen- 
hang an die Anordnung der Sicherungen gestellt, da diese 
Komponenten haufiger als andere Komponenten ausge- 
wechselt werden miissen. 

In der DE 198 02 465.7 wird vorgeschlagen, eine entfem- 
bare Abdeckung zum Abdecken eines Bereichs mit den Si- 
cherungen, d. h. iiblichen Schmelzsicherungen, vorzusehen. 
Damit laBt sich dieser Bereich im Normalzustand verblen- 
den und im Bedarfsfall schnell zuganglich machen. Die ent- 
fembare Abdeckung zum Abdecken des Bereichs mit den 
Sicherungen weist zweckmaBigerweise eine Klappe mit 
Schamier oder eine Klipsabdeckung oder eine starre Abdek- 
kung, welche mit der Lenksaule abgeklappt werden kann, 
auf. 

Fig. 2 ist eine schematische Darstellung der zur Erlaute- 
rung der der Erfindung zugrundeliegenden Problematik we- 
sentlichen Komponenten der Ausfuhrungsform eines iibli- 
chen integrierten Kombiinstruments. 

In Fig. 2 bezeichnen 1 ein integriertes Kombiinstrument 
mit einem Sicherungsbereich 2, in dem eine Sicherung 5 
vorgesehen ist. Die Sicherung 5 liegt im Sekundarstrom- 
kreis einer Relaisanordnung zwischen dem sekundaren Re- 
laisschalter S2 und einer Last L. Die Spannungsversorgung 
ist durch die Potentiale V BATr und MASSE angedeutet. Der 
sekundare Relaisschalter S2 wird vom Relaismagneten R 
gesteuert, der im Primarstromkreis der Relaisanordnung mit 
dem primaren Relaisschalter 51 liegt. Tritt nach dem Ein- 
schalten von S2 iiber 51 beispielsweise ein KurzschluB auf 
der Seite des Versorgungspotentials V BATr der Last L gegen 
Masse auf, so schmilzt die Sicherung und muB ausgetauscht 
werden. 

Obwohl diese bekannte Losung prinzipiell funktioniert, 
weist die einige Nachteile auf. Insbesondere muB die als 
Folge eines Kurzschlusses durchgebrannte Schmelzsiche- 
rung 5 gut zuganglich sein, was die Anordnungsmoglichkei- 
ten einschrankt. Das Elektronikmodul kann hierfur iiber den 
Bereich mit der elektronischen Ansteuerung der Anzeigein- 



30 KurzschluB beseitigt ist. 

In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte Weiter- 
bildungen und Verbessemngen des in Anspruch 1 angegebe- 
nen integrierten Kombiinstruments. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung weist die Ein- 

35 richtung ein Elektronikmodul mit mindestens einem Bereich 
auf, worauf die mindestens eine Sicherungseinrichtung an- 
geordnet ist. Dies hat den Vorteil, daB die Sicherungsein- 
richtung(en) in diesem Elektronikmodul vormontiert wer- 
den konnen. 

40 GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
mechanische, optische und elektrische Bauteile der Anzeig- 
einstrumente auf einer Tragerplatte vorgesehen und ist das 
Elektronikmodul mit der Tragerplatte verbindbar. Damit 
sind die Anzeigeinstrumente und die Sicherungseinrich- 

45 tung(en) unabhangig voneinander vormontierbar. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist 
das Elektronikmodul eine Leiterplatte auf, die in direkten 
Kontakt mit der Tragerplatte bringbar ist. Damit kann man 
sich zusatzliche Verbindungsleitungen ersparen. 

50 GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
Bauteile der Karosseriezentralelektronik und/oder Karosse- 
rieleistungselektronik und/oder die Sicherungseinrichtung 
auf der dem Fahrgastraum abgewandten Seite der Leiter- 
platte angebracht. Auf dieser Seite ist entsprechender Platz 

55 dafiir vorhanden, der friiher wegen des Erfordemisses der 
Zuganglichkeit von vorne nicht nutzbar war. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist 
die Sicherungseinrichtung einen Polyswitch auf. Der Polys- 
witch (z. B. von derRaychem Corporation) ist eine Halblei- 

60 tersicherung, die den Strom sperrt, sobald ein KurzschluB 
entsteht, und sich dann wieder selbst heiit, wenn der Kurz- 
schluB behoben ist. Der Polyswitch umfaBt einen Wider- 
stand mitpositivem Temperaturkoefrizienten, der eine groBe 
abrupte Widerstands wertanderung erfahrt, wenn ein Uber- 

65 strom oder eine Ubertemperatur ihn uber seine Ubergangs- 
temperatur bringt. Ublicherweise betragt der Widerstands- 
wert eines Polyswitch im leitenden Zustand einige zehntel 
Ohm und im Sperrzustand einige GroBenordnungen mehr. 
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Ublicherweise setzt sich der Polyswitch zuriick (Hei- 
lung), wenn die Spannungsversorgung entfemt wird oder 
wenn die ttberlastbedingung wegfallt. Nach dem Schalten 
wird der Polyswitch durch einen Selbstheizstrom im hoch- 
ohmigen Zustand gehalten, urn ein kontinuierliches Hin- 
und Herschalten und eine damit moglicherweise verbundene 
Beschadigung der zu schiiizenden Schaltung zu verhindern. 

Polyswitches, welche bisher nur bis zu Stromstarken von 
5 A verfugbar waren, werden von jetzt an fur Stromstarken 
von 5 bis 50 A, insbesondere 20 bis 30 A, erhaltlich sein. 
Aufgrund der hohen Nachfrage in diesem Stromabsiche- 
rungsbereich werden die Kosten dieser Bauelemente bald 
rapide fallen. 

Die selbstatige Heilbarkeit der Polyswitches ist ein fur 
den Kunden technisch erlebbarer Vorteil, so daB sogar ein 
gegeniiber der iiblichen Schmelzsicherung leicht erhohter 
Preis hingenommen werden wird, der ohnehin durch andere 
Begleiteffekte kompensierbar ist. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
Sicherungseinrichtung in einen Halbleiterschalter fur die 
Last integriert. Dies ermoglicht eine Kombination von Si- 
cherung und Schalter und bringt somit eine Platzerspamis, 
denn aus zwei Komponenten wird dadurch eine einzige 
Komponente. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist 
der Halbleiterschalter einen Highsideschalter mit einer Dia- 
gnosefunktion auf. Solche Smartpowerschalter sind Lei- 
s tuugstreibe r mit i n t e gri c rtcr Sichcrung und D iagnoscfunk 
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potentialausgang von 50, D einen Diagnoseausgang von 50, 
ST einen Steuereingang von 50, S einen Schalter und 100 ei- 
nen Bordcomputer. 

Das in Fig. 1 gezeigte integrierte Kombiinstruraent zum 
Anzeigen von unterschiedlichen MeBdaten in einem Kraft- 
fahrzeug, das mit (nicht dargestellten) analogen und digita- 
len Anzeigeinstrumenten bestuckt ist, weist eine Einrich- 
tung zur Ansteuerung der Anzeigeinstrumente und weiteren 
Funktionen der Karosseriezentralelektronik und Karosserie- 
leistungselektronik auf. Ein Beispiel einer solchen Funktion 
der Karosseriezentralelektronik ist die Ansteuerung der au- 
Berhalb des Kombiinstruments gelegenen Last L. 

Diese Ansteuerung geschieht iiber den Highsideschalter 
50, der zweckmaBigerweise ein Smartpowerschalter ist. 
Gleichzeitig zur Ansteuerfunktion hat dieser Highsideschal- 
ter 50 die Funktion einer Sicherungseinrichtung, die eine 
Heilungsfunktion aufweist. 

Der Betrieb dieser Ausfuhrungsform verlauft folgender- 
maBen. Beim SchlieBen des Schalters S andert sich das Po- 
tential am Steuereingang ST des Highsideschalters 50. Dies 
bewirkt, daB das an den Versorgungspotentialeingang E an- 
gelegte Versorgungspotential V BATT zum Versorgungspo- 
tentialausgang H und von dort zur Last L durchgeschaltet 
wird. 

Tritt nun ein KurzschluB der Last L auf, so wird dies von 
einer im Highsideschalter 50 vorgesehenen Uberwachungs- 
schaltung erfaBt und als Reaktion darauf das Versorgungs- 
potential VBATT vom Versorgungspotentialausgang H und 
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GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 30 
Sicherungseinrichtung durch ein elektronisches Steuersi- 
gnal, vorzugsweise von einem Bordcomputer, heilbar. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
Sicherungseinrichtung durch eine Selbstheilungsfunktion 
heilbar. Dies erspart ein zusatzliches Riicksetzsignal. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
samtliche bendtigten Sicherungseinrichtungen darin vorge- 
sehen. Mit anderen Worten sind dann alle Sicherungen fur 
die Einrichtung zur Ansteuerung der Anzeigeinstrumente 
und zum Durchfuhren der Funktionen der Karosseriezen- 
tralelektronik und/oder Karosserieleistungselektronik im 
Kombiinstrument untergebracht. 

ZEICHNUNGEN 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der zur Erlauterung 
der Erfindung wesentlichen Komponenten einer Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen integrierten Kombiin- 
struments; und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der zur Erlauterung 
der der Erfindung zugrundeliegenden Problematik wesentli- 
chen Komponenten der Ausfuhrungsform eines iiblichen in- 
tegrierten Kombiinstruments. 

BESCHREIBUNG DER AUSFOHRUNGSBEISPIELE 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche 
oder funktions gleiche Komponenten. 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung der zur Erlaute- 
rung der Erfindung wesentlichen Komponenten einer Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen integrierten Kombi- 
instruments. 

In Fig. 1 bezeichnen 50 einen Highsideschalter, E einen 
Versorgungspotentialeingang von 50, H einen Versorgungs- 
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Zustand iiber den Diagnoseausgang D an den Bordcomputer 
100 gemeldet. Ein Einschalten der Last L ist nun nicht mehr 
moglich. Erst nach Wegfall der KurzschluBbedingung kann 
wiederein normaler Schaltbetrieb stattfinden. Aufgrund der 
kurzen Ansprechzeit wind so eine Beschadigung der Schal- 
tung vermieden. 

ZweckmaBigerweise weist die im Kombiinstrument 1 
vorgesehene Einrichtung zur Ansteuerung der Anzeigein- 
strumente und zum Durchfuhren einer oder mehrerer weite- 
rer Funktionen der Karosseriezentralelektronik und/oder 
Karosserieleistungselektronik ein Elektronikmodul mit min- 
destens einem Bereich auf, worauf die Sicherungseinrich- 
tungen angeordnet sind. Mechanische, optische und elektri- 
sche Bauteile der Anzeigeinstrumente hingegen sind auf ei- 
ner separaten Tragerplatte vorgesehen, mit der das Elektro- 
nikmodul verbindbar ist. Das Elektronikmodul seibst be- 
steht im einfachsten Fall aus einer Leiterplatte, die in direk- 
ten Kontakt mit dieser Tragerplatte bringbar ist. 

Insbesondere sind im vorliegenden Fall die Sicherungs- 
einrichtung 50 sowie weitere nicht gezeigte Sicherungsein- 
richtungen zweckmaBigerweise auf der dem Fahrgastraum 
abgewandten Seite der Leiterplatte angebracht. 

Sicherungseinrichtungen fur interne Komponenten des 
Kombiinstruments sind in ortlicher Nahe zu dem betreffen- 
den abzusichernden Teil eingebaut. Damit fallen zusatzliche 
Verdrahtungen weg. Auch ist die Zuordnungsfahigkeit von 
Sicherungseinrichtung und zu schiitzender Schaltung ver- 
bessert. Ansonsten ist die Anordnung beliebig, und keines- 
falls mehr das klassische Sicherungsfeld erforderlich. 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand ei- 
nes bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben wurde, 
ist sie nicht darauf beschrankt, sondem auf vielfaltige Art 
und Weise modifizierbar. 

Insbesondere ist die Sicherungseinrichtung nicht auf ei- 
nen Highsideschalter beschrankt, sondern kann auch einen 
Polyswitch, der durch eine Selbstheilungsfunktion heilbar 
ist, oder eine andere ubliche Sicherungseinrichtung mit akti- 
ver oder passiver Heilungsfunktion aufweisen. 

Auch kann die Sicherungseinrichtung derart beschaffen 
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sein, daB sie durch ein elektronisches Steuersignal von dem 
Bordcomputer 100 heilbar ist, und die Rucksetzsteuerung 
nicht in sich integriert hat. Wichtig ist lediglich, daB sie als 
Komponente nach einem KurzschluB nicht ausgetauscht 
werden muB. 5 

Patentanspriiche 

1. Integriertes Kombiinstrument zuin Anzeigen von 
unterschiedlichen MeBdaten in einem Kraftfahrzeug, 10 
das mit analogen und/oder digitalen Anzeigeinstru- 
menten bestiickt ist, mit einer Einrichtung zur Ansteue- 
rung der Anzeigeinstrumente und zum Durchfuhren ei- 
ner oder mehrerer weiterer Funktionen der Karosserie- 
zentralelektronik und/oder Karosserieleistungselektro- 15 
nik und mit mindestens einer integrierten Sicherungs- 
einrichtung (50) fur die Einrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sicherungseinrichtung (50) eine Hei- 
lungsfunktion aufweist. 

2. Integriertes Kombiinstrument nach Anspruch 1, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung ein Elektro- 
nikmodul mit mindestens einem Bereich aufweist, 
worauf die mindestens eine Sicherungseinrichtung (50) 
angeordnet ist. 

3. Integriertes Kombiinstrument nach Anspruch 2, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB mechanische, optische und 
elektrische Bauteile der Anzeigeinstrumente auf einer 

Tiageiplatle vuigesehe u s i u d und das ElekUonikmodul 

mina e 7Tragcr p ^ = 

4. Integriertes Kombiinstrument nach Anspruch 3, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das Elektronikmodul eine 
Leiterplatte aufweist, die in direkten Kontakt mit der 
Tragerplatte bringbar ist. 

5. Integriertes Kombiinstrument nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB Bauteile der Karosseriezen- 35 
tralelektronik und/oder Karosserieleistungselektronik 
und/oder die Sicherungseinrichtung (50) auf der dem 
Fahrgastraum abgewandten Seite der Leiterplatte ange- 
bracht sind. 

6. Integriertes Kombiinstrument nach einem der vor- 40 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sicherungseinrichtung (50) einen Polyswitch auf- 
weist. 

7. Integriertes Kombiinstrument nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die Sicherungseinrichtung (50) in einen Halbleiter- 
schalter fur die Last integriert ist. 

8. Integriertes Kombiinstrument nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Halbleiterschalter einen 
Highsideschalter mit einer Diagnosefunktion aufweist. 50 

9. Integriertes Kombiinstrument nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sicherungseinrichtung (50) durch ein elektroni- 
sches Steuersignal, vorzugsweise von einem Bordcom- 
puter (100), heilbar ist. 55 

10. Integriertes Kombiinstrument nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 
cherungseinrichtung (50) durch eine Selbstheilungs- 
funktion heilbar ist. 

11. Integriertes Kombiinstrument nach einem der vor- 60 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
samtliche benotigten Sicherungseinrichtungen (50). 
darin vorgesehen sind. 
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